esp@penet document view 



Page 1 of 2 



X=ray tube for high resolution imaging system - has two angles anode 
surfaces and linear edge perpendicular to beam axis 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 
- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



CH673176 
1990-02-15 

BERGER ENGELBERT; WENGER PETER 
COMET ELEKTRON ROEHREN 

H01J35/08; H01J35/00; (IPC1-7): H01 J35/02 
H01J35/08 

CH1 9870004392 19871111 
CH1 9870004392 19871111 



Report a data error here 



Abstract of CH673176 

The x-ray tube has an anode (30) with 2 planar 
surfaces (32A, 32B) extending at an angle to 
one another to provide a linear edge (32C) 
which extends perpendicular to the centre axis 
(33) of the electron beam 81 8) and to the exit 
direction of the latter. One anode surface 
(32A) faces the exit window (36) for the x-ray 
beam, the other anode surface (32B) angle 
away from the exit window, so that only the 
part of the electron beam (18) received by the 
first surface (32A) is utilised. Pref. the linear 
edge (32C) is offset relative to the centre axis 
(33) of the electron beam (18) in the direction 
of the exit window (36). ADVANTAGE - 
Reduces size of focal fleck for increased 
image resolution. 
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@ Rontgenrohre. 

© Bei dieser Rontgenrohre weist die Anodenanordnung 
(30) eine aus zwei ebenen Flachenpartien (32A, 32B) 
bestehende Aufprallflache fur das Elektronenstrahlenbun- 
del (18) auf. Die Flachenpartien (32A, 32B) sind unter 
einem stumpfen Winkel dachartig angeordnet und bilden 
eine geradlinige Dachkante (32C), die rechtwinklig zur 
Mittelachse des Elektronenstrahlenbundels (18) und zur 
Austrittsrichtung (37) der Rontgenstrahlen verlauft. Die 
eine Flachenpartie (32A) ist der Offnung (36) fur den Aus- 
tria der Rontgenstrahlen zugeneigt, wogegen die andere 
Flachenpartie (32B) von der Austrittsoffnung (36) wegge- 
neigt und deshalb fur die nutzbare Rontgenstrahlung 
un wirksam ist. Lediglich ein Teil des vom Elektronenstrah- 
lenbundel (18) erzeugten Brennflecks kommt auf die der 
Austrittsoffnung (36) zugeneigten Flachenpartie (32A) zu 
liegen. Die fur die nutzbaren Rontgenstrahlen massgeben- 
den scheinbaren Abmessungeii des Brennflecks sind daher 
reduziert, so dass das Auflosungsvermogen dieser Ront- 
genrohre entsprechend verbessert ist 
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PATENTANSPRUCHE 
1; R6ntgenr6hre mit einer Kathodenanordnung zum Erzeu- 
gen eines Elektronenstrahlenbundels und mit einer Anodenan- 
ordnung mit einer Aufprallflache, auf welcher das Elektronen- 
strahlenbundel einen Brennfleck erzeugt, und mit einer Of f- 
nung fur den Austritt von im Brennfleck entstehenden Ront- 
genstrahlen in einer zur Mittelachse des Elektronenstrahlenbun- 
dels etwa rechtwinklig verlaufenden Richtung, wobei die Katho- 
denanordnung Mittel zum Konzentrieren des Querschnitts des 
Elektronenstrahlenbundels in einer zur Austrittsrichtung der 
Rontgenstrahlen etwa rechtwinklig verlaufenden Richtung auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufprallflache zwei 
Flachenpartien (32A, 32B) aufweist, die dachartig unter einem 
Winkel zueinander stehen und zwischen sich eine geradlinige 
Dachkante (32Q bilden, die rechtwinldig zur Mittelachse (33) 
des Elektronenstrahlenbundels (18) und rechtwinklig zur Aus- 
trittsrichtung (37) der Rontgenstrahlen verlauft, wobei eine 
(32A) der Flachenpartien (32A, 32B) der Austrittsoffnung (36) 
zugeneigt und die andere Flachenpartie (32B) von der Austritts- 
offnung (36) weggeneigt ist, so dass nur derjenige Teil des 
Brennflecks, welcher auf die der Austrittsoffnung (36) zuge- 
neigten Flachenpartie (32A) zu fiegen kommt, fur die Erzeu- 
gung der nutzbaren Rontgenstrahlen wirksam ist. 

2. Rdntgenrohre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dachkante (32C) der Aufprallflache in bezug auf 
die Mittelachse (33) des Elektronenstrahlenbundels (18) in Rich- 
tung gegen die Austrittsoffnung (36) hin versetzt ist, so dass 
nur weniger als die Halfte des Brennflecks auf die der Austritts- 
offnung (36) zugeneigte Flachenpartie (32A) der Aufprallflache 
zu liegen kommt. 

3. Rontgenrohre nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher die 
Kathodenanordnung (10) zur Elektronenerzeugung eine Gliihfa- 
denwendel (11) aufweist, die zur Konzentration des Elektronen- 
strahlenbundels (18) innerhalb eines Schlitzes (19) einer die 
Gluhfadenwendel (11) tragenden Kathodenbasis (15) angeord- 
net ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsachse der Gliih- 
fadenwendel (11) und des Schlitzes (19) rechtwinklig zur Dach- 
kante (32C) der Aufprallflache verlauft und dass die der Gluh- 
fadenwendel (11) zugewandten Begrenzungsflachen (19A, 19B; 
19C, 19D; 19E, 19F) des Schlitzes (19) in Richtung gegen die 
Anodenanordnung (30) hin konvergieren. 

4. Rontgenrohre nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die der Gluhfadenwendel (11) zugewandten Begren- 
zungsflachen (19C, 19D) des Schlitzes (19) konkav ausgebildet 
sind und je zum Teil entlang einer gedachten, zur Langsachse 
der Gluhfadenwendel (11) koaxialen Zylinderflache verlaufen, 
wobei der Abstand (A) zwischen der Gluhfadenwendel (11) und 
den Begrenzungsflachen (19C, 19D) so gering wie moglich ist 
unter Beriicksichtigung der Betriebssicherheit der Rontgen- 
rohre. 

5. Rontgenrohre nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die der Gluhfadenwendel (11) zugewandten Begren- 
zungsflachen (19E, 19F) des Schlitzes (19) je eben ausgebildet 
und in bezug auf die Mittelachse (33) des Elektronenstrahlen- 
bundels (18) unter einem Winkel von etwa 45° geneigt und tan- 
gential zu einer gedachten, zur Gluhfadenwendel (11) koaxialen 
Zylinderflache angeordnet sind, wobei der kiirzeste Abstand 
(A) zwischen der Gluhfadenwendel (11) und den Begrenzungs- 
flachen (19E, 19F) so gering wie moglich ist unter Berucksichti- 
gung der Betriebssicherheit der Rontgenrohre. 

6. Rdntgenrohre nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Gluhfadenwendel (11) im 
Schlitz (19) derart angeordnet ist, dass sie mit der der Anoden- 
anordnung (30) zugewandten Stirnseite (20) der Kathodenbasis 
(15) bundig ist. 



BESCHREIBUNG 
Die vorliegende Erfindung betrif ft eine Rdntgenrdhre mit 
einer Kathodenanordnung zum Erzeugen eines Elektronenstrah- 
lenbundels und mit einer Anodenanordnung mit einer Aufprall- 

5 flache, auf welcher das Elektronenstrahlenbundel einen Brenn- 
fleck erzeugt, und mit einer Offnung fur den Austritt von im 
Brennfleck entstehenden Rontgenstrahlen in einer zur Mittel- 
achse des Elektronenstrahlenbundels etwa rechtwinklig verlau- 
fenden Richtung, wobei die Kathodenanordnung Mittel zum 

io Konzentrieren des Querschnitts des Elektronenstrahlenbundels 
in einer zur Austrittsrichtung der Rontgenstrahlen etwa recht- 
winklig verlaufenden Richtung aufweist. 

Bei ublichen Rdntgenrdhren der genannten Art weist das 
Aufprallorgan der Anodenanordnung eine ebene Aufprallflache 

is auf, die in bezug auf die Mittelachse des Elektronenstrahlen- 
bundels unter einem Winkel zwischen 10° und 30° gegen die 
Austrittsoffnung hin geneigt ist. Fur die Aufldsung eines mit 
der Rontgenrohre erzeugten Rdntgenbildes ist nicht die wahre 
Grosse des Brennflecks auf der Aufprallflache sondern eine 

20 scheinbare Grosse massgebend, wie sie sich in der Projektion 
entgegen der Austrittsrichtung des Zentralstrahls der Rontgen- 
strahlen zeigt. Je kleiner die scheinbare Grosse des Brennflecks 
ist, desto besser ist das Aufldsungsvermdgen der Rontgenrohre. 
Man hat deshalb schon seit langem danach getrachtet, die 

25 wahre und die scheinbare Grosse des Brennflecks von Rontgen- 
rohren so klein wie moglich zu machen. Als diesbeziiglich er- 
folgreiche Massnahmen haben sich spezielle geometrische Aus- 
gestaltungen der Kathodenanordnung erwiesen. So ist eine hohe 
Konzentration des Elektronenstrahlenbundels z.B. dadurch er- 

30 zielbar, dass eine als Elektronenquelle dienende Gluhfadenwen- 
del mit verhaltnismassig kleinem Durchmesser in einem Katho- 
denschlitz angeordnet wird, dessen Weite nur wenig grosser als 
der Aussendurchmesser der Gluhfadenwendel ist. Mit einer sol- 
chen Kathodenanordnung wird ein Elektronenstrahlenbundel 

35 erhalten, dessen Querschnitt in einer quer zur Langsachse der 
Gluhfadenwendel verlaufenden Richtung eine relativ kleine Ab- 
messung hat, so dass auch der auf der Aufprallflache der An- 
odenanordnung entstehende Brennfleck in Querrichtung des 
Kathodenschlitzes entsprechend schmal wird. 

40 Versucht man durch weitere Massnahmen an der Kathoden- 
anordnung zusatzlich auch noch die parallel zur Langsrichtung 
des Kathodenschlitzes gemessene Dimension des Brennflecks zu 
verringern, so hat dies aber eine unerwunschte Verbreiterung 
des Brennflecks in der zuerst erwahnten Richtung zur Folge. 

45 Deshalb bestand die beste Ldsung bisher darin, einen mdglichst 
schmalen Brennfleck mit grdsserer Lange zu erzeugen und den- 
selben auf der Aufprallflache derart zu orientieren, dass die 
kleinere Dimension des Brennflecks sich quer zur Austrittsrich- 
tung der Rontgenstrahlen erstreckt und die grdssere Dimension 

so des Brennflecks in der fur die Rontgenstrahlung massgebenden 
Projektion perspektivisch verkurzt erscheint. Es hat sich in der 
Praxis jedoch gezeigt, dass ein derart realisierter Brennfleck im- 
mer noch eine zu grosse scheinbare Lange hat im Vergleich zu 
seiner Breite. Man kdnnte nun daran denken, die scheinbare 

55 Lange des Brennflecks durch Verminderung der Neigung der 
Aufprallflache zu verkiirzen. Dieser Massnahme sind aber 
Grenzen gesetzt, weil bei verminderter Neigung der Aufprallfla- 
che die Offnungswinkel des Rdntgenstrahlenbundels kleiner 
wird und die Intensitat der Rontgenstrahlung abnimmt. 

60 Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrun- 
de, eine Rontgenrohre der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei welcher der fur die nutzbare Rontgenstrahlung massgebende 
Brennfleck kleinere Abmessungen als bei bisher bekannten 
Rdntgenrdhren vergleichbarer Leistung aufweist, so dass die er- 

65 findungsgemasse Rontgenrohre ein bisher nicht erreichtes Auf- 
losungsvermdgen zeigt. 

Diese Aufgabe ist durch die Schaffung der im Patentan- 
spruch 1 definierten Rdntgenrohre geldst. 
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Das wesentliche neue Merkmal der erfindungsgem&ssen 
Rontgenrohre ist darin zu sehen, dass die Aufprallflaxhe der 
Anodenanordnung zwei Flachenpartien aufweist, die dachartig 
unter einem Winkel zueinander stehen und zwischen sich eine 
Dachkante bilden, die rechtwinklig zur Mittelachse des Elektro- 
nenstrahienbiindels und rechtwinklig zur Austrittsrichtung der 
Rontgenstrahlen verlauft, wobei eine der Flachenpartien der 
Austrittsdf fnung zugeneigt und die andere Fiachenpartie von 
der AustrittsSffnung weggeneigt ist. Durch diese Ausbildung er- 
reicht man, dass nur derjenige Teil des Brennflecks, welcher 
auf die der Austrittsoffnung zugeneigte Fiachenpartie zu liegen 
kommt, fur die Erzeugung der nutzbaren Rontgenstrahlung 
wirksam ist. Daher sind sowohl die wahre wie auch die schein- 
bare Grosse des Brennflecks reduziert und das Auflosungsver- 
mogen der Rontgenrohre entsprechend erhdht. Diese und weite- 
re Merkmale von vorteilhaf ten Weiterbildungen der erfindungs- 
gemassen Rontgenrohre, die ebenfalls zur L6sung der gestellten 
Aufgabe beitragen, ergeben sich aus den abhangigen Patentan- 
spruchen und aus der nun folgenden Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich- 
nungen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 die Kathoden- und Anodenanordnung einer Rdntgen- 
rohre gemass der Erfindung im Langsschnitt entlang der Linie 
1-1 in Fig. 2; 

Fig. 2 einen Langsschnitt nach der Linie 2-2 in Fig. 1 durch 
die gleiche Rontgenrohre; 

Fig. 3 eine Einzelheit der Kathodenanordnung der gleichen 
Rontgenrohre in einer der Fig. 2 analogen Schnittdarstellung, in 
grosserem Massstab; 

Fig. 4 eine der Fig. 3 analoge Schnittdarstellung einer modi- 
fizierten Ausfuhrungsform der Kathodenanordnung; 

Fig. 5 eine weitere modifizierte Kathodenanordnung in einer 
der Fig. 3 analogen Schnittdarstellung. 

Die in den Fig. 1 bis 3 schematisch veranschaulichte Ront- 
genrohre weist eine Kathodenanordnung 10 und eine im Ab- 
stand davon gleichachsig ausgerichtete Anodenanordnung 30 
auf. Diese Kathoden- und Anodenanordnungen 10 und 30 sind 
auf iibliche und daher nicht dargestellte Weise in ein evakuier- 
tes Gefass (nicht dargestellt) eingebaut. 

Kernstuck der Kathodenanordnung 10 ist eine als Elektro- 
nenquelle dienende Gluhfadenwendel 11, deren Endpartien an 
Anschlussstiften 12 befestigt sind. Mit Hilfe von Isolierhulsen 
13 sind die Anschlussstifte 12 in Bohrungen 14 einer Kathoden- 
basis 15 gehalten, die in einem Fokussierzylinder 16 angeordnet 
ist. Die der Anodenanordnung 30 zugekehrte Endwand 16A des 
Fokussierzylinders 16 weist eine Austrittsoffnung 17 fur das 
mittels der Kathodenanordnung zu erzeugende Elektronenstrah- 
lenbundel 18 auf. Diese Austrittsoffnung 17 ist z.B. kreisformig 
und hat einen Durchmesser, der die Lange der Gluhfadenwen- 
del 11 ubersteigt. Die Kathodenbasis 15 weist einen gegen die 
Anodenanordnung 30 hin offenen diametralen Schlitz 19 auf. 
Die Gluhfadenwendel 11 befindet sich innerhalb des Schlitzes 
19, dessen Weite den Aussendurchmesser der Gluhfadenwendel 
1 1 nur wenig ubersteigt. 

Wie deutlicher in Fig. 3 zu sehen ist, weist der Schiitz 19 
ebene Begrenzungsflachen 19A und 19B auf, die in bekannter 
Weise parallel zur Langsachse 33 der Rontgenrohre und zur 
Langsrichtung der Gluhfadenwendel 11 angeordnet sind. Die 
Gluhfadenwendel 11 ist im Schlitz 19 derart angeordnet, dass 
sie mit der der Anodenanordnung 30 zugewandten Flache (20) 
der Kathodenbasis 15 annahernd bundig ist. Bei einer praktisch 
erprobten Ausfuhrungsform der Rontgenrohre betragt der Aus- 
sendurchmesser D der Gluhfadenwendel 0,8 mm und die Weite 
SI des Schlitzes 1,0 mm, so dass zwischen der Gluhfadenwendel 
11 und den Begrenzungsflachen 19A und 19B des Schlitzes 19 je 
ein Sicherheitsabstand A von 0,1 mm vorhanden ist. 

Die Anodenanordnung 30 weist einen Anodenkorper 31 auf, 



der zwecks guter Warmeableitung vorzugsweise aus Kupfer be- 
steht und an seiner der Kathodenanordnung 10 zugewandten 
Stirnseite eine Hartmetalleinlage 32 tragt, auf die beim Betrieb 
der Rdntgenrohre das Elektronenstrahlenbundel 18 prallt, urn 
s dort einen Brennfleck zu erzeugen. Die als Prallflache dienende 
freie Stirnseite der vorzugsweise aus Wolfram bestehenden 
Hartmetalleinlage 32 weist zwei ebene Flachenpartien 32A und 
32B auf, die dachartig unter einem stumpfen Winkel zueinan- 
der stehen und zwischen sich eine geradlinige Dachkante 32C 
jo bilden. Die letztere verlauft rechtwinklig zur geometrischen 
Langsachse 33 der Rontgenrdhre und rechtwinklig zur Langs- 
richtung der Gluhfadenwendel 11 und des Schlitzes 19 in der 
Kathodenbasis 15. Der Anodenkorper 32 tragt einen haubenar- 
tigen Anodenkopf 34, dessen der Kathodenanordnung 10 zuge- 
is kehrte Endwand 34A eine Eintrittsoffnung 35 fur das Elektro- 
nenstrahlenbundel 18 aufweist. In der Umfangswand 34B des 
Anodenkopfes 34 befindet sich eine 6f fnung 36 fur den Aus- 
tritt der zu erzeugenden Rontgenstrahlen in einer zur Langsach- 
se 33 der Rontgenrohre etwa rechtwinklig verlaufenden Rich- 
20 tung 37. Diese Austrittsoffnung 36 ist mit einem Fenster 38 ver- 
sehen, das zweckmassig aus Beryllium besteht. 

Die eine Fiachenpartie 32A des Hartmetalleinsatzes 32 ist 
der Austrittsoffnung 36 zugeneigt und daher fur die Erzeugung 
von nutzbaren Rontgenstrahlen wirksam, wahrend die andere 
25 Fiachenpartie 32B von der Austrittsoffnung 36 weggeneigt ist 
und folglich fur die Erzeugung von nutzbaren Rontgenstrahlen 
unwirksam ist. Bezogen auf eine gedachte Ebene, zu welcher 
die Langsachse 33 der Rdntgenrohre senkrecht stent, betragt die 
Neigung der wirksamen Fiachenpartie 32A vorzugsweise etwa 
30 20° und die Neigung der unwirksamen Fiachenpartie 32B 
zweckmassig etwa 30°. Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass die Dach- 
kante 32C des Hartmetalleinsatzes 32 in bezug auf die Langs- 
achse 33 der Rontgenrohre ein wenig gegen die Austrittsoff- 
nung 36 hin versetzt ist. 

Zum Betrieb der beschriebenen Rontgenrohre wird die 



Gluhfadenwendel 11 durch Anlegen eines elektrischen Stromes 
zum Gluhen und damit zur Emission von Elektronen gebracht, 
wahrend sie im wesentlichen auf dem negativen Potential der 
ubrigen Kathodenanordnung 10 gehalten wird. Die Anodenan- 
40 ordnung 30 befindet sich auf positivem Potential. Es entsteht 
dann ein Elektronenstrahlenbundel 18, das von der Gluhfaden- 
wendel 11 ausgeht und auf die geneigten Flachenpartien 32A 
und 32B der Anodenanordnung 30 aufprallt, wobei dort ein 
Brennfleck gebildet wird und Rontgenstrahlen erzeugt werden. 
45 Die Mittelachse des Elektronenstrahienbiindels 18 fallt mit der 
Langsachse 33 der Rontgenrohre zusammen. Wegen der be- 
schriebenen Ausbildung der Kathodenanordnung 10 ist das 
Elektronenstrahlenbundel 18 in Querrichtung der Gluhfaden- 
wendel 11 und des Schlitzes 19 stark konzentriert, so dass der 
50 Brennfleck auf den Flachenpartien 32A und 32B der Anoden- 
anordnung 30 extrem schmal ist in Richtung der Dachkante 
32C, wie man aus Fig. 2 erkennen kann. Hingegen ist die Ab- 
messung des Brennflecks in Richtung quer zur Dachkante 32C 
betrachtlich grosser. Da jedoch wegen der dachartigen Gestal- 
55 tung der Flachenpartien 32A und 32B nur ein Teil des Brenn- 
flecks auf der wirksamen.d.h. der Austrittsoffnung 36 zuge- 
neigten Fiachenpartie 32A liegt, hat der fur die Erzeugung der 
nutzbaren Rontgenstrahlen wirksame Teil des tatsachlichen 
Brennflecks eine betrachtlich reduzierte Langenabmessung. 
6o Weil die Dachkante 32C in bezug auf die Langsachse 33 der 
Rdntgenrohre und somit auch in bezug auf die Mittelachse des 
Elektronenstrahienbiindels 18 gegen die Austrittsoffnung 36 hin 
versetzt ist, kommt nur ein weniger als die Halfte betragender 
Teil des Brennflecks auf die wirksame Fiachenpartie 32A zu lie- 
65 gen. Die durch die Austrittsoffnung 36 und das Fenster 38 aus- 
tretenden Rontgenstrahlen werden ausschiiesslich in dem auf 
der Fiachenpartie 32A liegenden Teil des Brennflecks erzeugt, 
wobei nicht die wahre Grosse dieses Brennfleckteils sondern sei- 
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ne kleinere scheinbare Grdsse massgebend ist, wie sie von der 
Austrittsoffnung 36 her gesehen werden kann. Infolge der auf 
die beschriebene Weise erhaltenen sehr kleinen wahren Breiten- 
und Langenabmessungen des wirksamen Teils des Brennflecks 
ergibt sich ein ausserordentlich hohes Aufldsungsvermdgen der 
Rontgenrohre, wodurch bei rontgenographischen Untersuchun- 
gen die Fehlererkennbarkeit wesentlich verbessert ist. 

Der auf die unwirksame Fiachenpartie 32B fallende Teil des 
Brennflecks raft naturlich ebenfalls Rontgenstrahlen hervor, 
die jedoch weitgehend im Anodenkopf 34 absorbiert werden. 

Eine noch starkere Konzentration des Elektronenstrahlen- 
bundels 18 quer zur Langsrichtung der Gluhfadenwendel 1 1 
lasst sich bei modifizierten Ausfuhrungen der Kathodenanord- 
nung 10 durch eine andere Formgestaltung der der Gliihfaden- 
wendel zugewandten Begrenzungsflachen des Schlitzes 19 erzie- 
len, in welchem die Gluhfadenwendel 11 angeordnet ist. Bei- 
spiele dafur sind in den Fig. 4 und 5 veranschaulicht. 

Gemass Fig. 4 sind die der Gluhfadenwendel 11 zugewand- 
ten seitlichen Begrenzungsflachen 19C und 19D des Schlitzes 19 
je konkav geformt, derart dass sie je zum Teil entlang einer ge- 
dachten, zur Langsachse der Gluhfadenwendel 11 koaxialen Zy- 
linderflache verlaufend in Richtung gegen die Anodenanord- 
nung hin konvergieren. Auch in diesem Fall ist zwischen der 
Gluhfadenwendel 11 und den Begrenzungsflachen 19C und 19D 
des Schlitzes 19 ein geringer Abstand von z.B. 0,1 mm vorhan- 
den, urn die Betriebssicherheit der Rontgenrohre zu gewahrlei- 
sten. Wie beim ersten Beispiel (fag. 3) ist auch im Schlitz mit 
konkaven und konvergierenden Begrenzungsflachen 19C und 
19D die Gluhfadenwendel 11 so angeordnet, dass sie mit der 
der Anodenanordnung zugewandten Stirnseite 20 der Katho- 
denbasis 15 biindig ist, wie deutlich Fig. 4 zeigt. Fur die Breite 
des Brennflecks ist die Weite S2 zwischen den der Anodenan- 
ordnung zugewandten Enden der konvergierenden Begren- 
zungsflachen 19C und 19D massgebend. Im Beispiel nach Fig. 4 
betragt diese Weite S2 = 2 j/A (D — A), wobei A = Abstand 
zwischen Gluhfadenwendel 11 und Begrenzungsflachen 19C 
und 19D; und D — Aussendurchmesser der Gluhfadenwendel 
11. Wenn analog dem ersten Beispiel A = 0,1 mm und D = 
0,8 mm betragen, ergibt sich eine Weite S2 = 0,53 mm (im Ge- 
gensatz zum ersten Beispiel nach Fig. 3, wobei SI = 1,0 mm). 

Bei der Ausfuhrungsvariante gemass Fig. 5 sind die der Gluh- 
fadenwendel 11 zugewandten Begrenzungsflachen 19E und 19F 



des die Gluhfadenwendel beherbergenden Schlitzes 19 je eben 
ausgebildet, aber in bezug auf die Langsachse 33 der Rontgen- 
rohre je unter einem Winkel von beispielsweise 45° geneigt, so 
dass sie gegen die Anodenanordnung hin konvergieren. Dabei 

s sind die Begrenzungsflachen 19E und 19F je tangential zu einer 
gedachten, zur Gluhfadenwendel 11 koaxialen Zylinderflache 
angeordnet, wobei wiederum ein Sicherheitsabstand A eingehal- 
ten ist. Auch bei dieser Ausfuhrungsform der Kathodenanord- 
nung hat die Gluhfadenwendel 11 im Schlitz 10 eine solche La- 

10 ge, dass sie mit der der Anodenanordnung zugewandten Stirn- 
seite (20) der den Schlitz 19 aufweisenden Kathodenbasis 15 
biindig ist. Die Weite S3 zwischen den konvergierenden Enden 
der Begrenzungsflachen 19E und 19F betragt S3 = D fl/2- 1) 
+ 2A ]/T 9 wobei D = Aussendurchmesser der Gluhfadenwen- 

i5 del und A = Abstand zwischen Gluhfadenwendel und Begren- 
zungsflachen 19E und 19F. Fiir den Fall, dass wie bei den vor- 
hergehenden Beispielen D = 0,8 mm und A - 0,1 mm ergibt 
sich S3 = 0,56 mm (also praktisch gleich wie beim Ausfuh- 
rungsbeispiel gemass Fig. 4), wobei jedoch der Vorteil einfache- 

20 rer Herstellung gegeben ist. 

Bei einer erfindungsgemassen Rontgenrohre, die fur eine 
Betriebsspannung von 160 kV ausgelegt war und eine Katho- 
denanordnung gemass Fig. 4 oder 5 aufwies, liess sich ohne 
Schwierigkeiten ein Brennfleck mit den scheinbaren Abmessun- 

25 gen 0,1 mm x 0,1 mm realisieren, wogegen bei einer entspre- 
chenden Rontgenrohre herkommlicher Bauart eine scheinbare 
Brennfleckgrosse von 0,4 mm x 0,4 mm nicht unterschritten 
werden konnte. Demgemass zeigte die erfindungsgemass ausge- 
bildete Rontgenrohre ein betrachtlich besseres Auflosungsver- 

30 mogen. 

Es ist klar, dass die den Schlitz 19 aufweisende Kathodenba- 
sis 15 bei alien gezeigten und beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen gewunschtenfalls aus zwei oder mehr Teilen zusammen- 
gesetzt sein kann, damit die Erzeugung und Bearbeitung der 

35 Begrenzungsflachen des Schlitzes 19 erleichtert ist. 

Bei nicht dargestellten Ausfuhrungsvarianten der Anoden- 
anordnung 30 kann die von der Austrittsoffnung 36 weggeneig- 
te unwirksame Fiachenpartie 32B der Aufprallflache anders als 
in Fig. 2 gezeigt ist geformt sein. Sie kann z.B. eine konkav-zy- 

40 lindrische oder eine treppenartige Form haben. Die Wirkungs- 
weise der Rontgenrohre bleibt dabei praktisch gleich wie oben 
beschrieben ist. 
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